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2.2.1 L'espericnza de! CNR ncll’integrazione di reti e servizi

Nell'interno del CNR si é determinata negli anni una intensa attivitad,
scientifica, di sviluppo e di servizio, nel campo delle reti e della trasmissione
dell'informazione. In questo settore il CNR ha raggiunto una posizione di
leadership molto significativa nel contesto nazionale.

I CNR ha iniziato infatti ad operare nell’ambito delle reti di clabo-
ratori sin dall'inizio degli anni 70, attraverso I'Istitutc CNUCE di Pisa.
Negii anni seguenti le iniziative intraprese si sono estese notevolmente, co-
involgendo molti altri organi dell'Ente, sino a determinare la situazione at-
tale nella quale il CNR dispone di un'ampia gamma di servizi di rete
integrati tra di loro, appoggiati su elaboratori di fornitori diversi ¢ con
interconnessioni ad altre reti per la ricerca nazionali ed internazionali. Le
principali tappe di questo sviluppo si possono cosi sintetizzare:

*'72 . !75: collaborazione del CNUCE con la societa IBM per la stesura

di modifiche al sistema operativo conversazionale VM/CMS, al fine di
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rendere operativa una rete sperimentale che permettesse applicazioni di-
stribuite su elaboratori operanti con il sistema operativo VM.

¢ '78 - '81: sulla base della esperienza precedente, attivazione, all’interno
del CNR, della rete RPCNET per permettere interconnessione degli ela-
boratori operanti con il sistema VM. RPCNET é stata poi disattivata nel
periodo 1984-86, quando € stata sostituita con prodotti proprietari im-
messi sul mercato.

s Dal 1981: in collaborazione con Telespazio, CERN e laboratori di fisica
delle alte energie, sperimentazione da parte del CNUCE di servizi di rete
ad alta velocita (2 Mbps) con link via satellite ed integrazione di reti me-
tropolitane nel servizi.

s '84 . '87: tramite convenzione del CNUCE con Italcable e Telespazio, ¢
stato  stabilitc un collegamento intercontinentale alla rete
ARPA-INTERNET che ha permesso di offrire servizi sperimentali alla
comunita scientifica (i servizio di collegamento ¢ stato successivamente,
ed € tuttora, assicurato dalla SIP).

e Da] 1982: il CNR, per accelerare la fornitura der prodotti ISO’OSI da
parte dei fornitori di elaboratori, lancia la iniziativa OSIRIDE per la re-
alizzazione di una rete eterogenea, basata sui protocolli standard.

» Dal 1984: il CNUCE diviene il nodo italiano attestato sulla dorsale della
rete EARN (European Academic Rescarch Network).

¢ '87: il CNR, per conto della comunita scientifica italiana, finanzia la fase
di fattibilita del progetto EUREKA-COSINE (Cooperanon for OSI
Networks in Europe)

« '88: ncll'ambito delle attivita promosse dal GARR (Gruppo di Armoniz-
zazione delle Reti per la Ricerca) il CNR partecipa attivamente alla im- -
postazione del progetto per una dorsale di rete per la ricerca italiana.

Oggi il CNR, oltre alle attivita citate, rivolte soprattutto verso I'esterno,
gestisce anche numerose iniziative volte al potenziamento ed alla inte-
grazione dei servizi interni di rete. Nei paragrafi che seguono, viene pre-

sentato lo stato attuale dei servizi di rete del CNR, gli sviluppi previsti a

breve e medio termine ed 1 progetti di ricerca per nuove architetture di rete.
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2.2.2 Stato attuale dei servizi di rete nel CNR

Per cercare di dare una descrizione completa delle attivita connesse alle
reti, occorre innanzittutto spiegare che questo termine generale sottintende:
a. struttura di trasporto dei dati (linee, attrezzature terminali per il con-

trollo del traffico, etc.);

b. elaboratori ai quali sono connessi i terminali degh utenti finali;

c. servizi di rete (posta elettronica, file transfer, remote terminal, ete.);

d. fatti organizzativi di una struttura distribuita (office automation, siste-
ma informativo distribuito, gestione dell'informazione, etc.).

Nella esposizione della situazione attuale del CNR, verra pertanto se-

guita questa classificazione delle accezioni della parola rete.

e A) Struttura di trasporto dei dati

Esiste, all'interno del CNR, una prevalente tendenza alla integrazione
delle risorse di calcolo e pertanto alla connessione tra di loro degli elabo-
ratori esistenti, che fanno quindi aflerire alla rete tutto il relativo carico di
utenza. Le applicazioni piG comuni sono, oltre la posta elettronica, di gran
lunga il servizio piu diffuso anche presso utenti non tradizional
dell’elaboratore, il “remote job entry”, il “file transfer”, il “virtual terminal”
ed altri. Queste caratteristiche di uso delia rete fanno si che, tra i maggioni
centri di calcolo, vi sia un rilevante traffico di dati. Il supporto fisico alla
rete & sempre stato rappresentato da linee dedicate SIP. Fino ad ora ¢ stato
conveniente ticorrere all’affitto di linee gestite direttamente dai centrl di
calcolo: infatti nella situazione tariffaria attuale, al di sopra di un certo.vo-
lume di traffico risulta pit conveniente la gestione di linee dedicate piutto-
sto che ricorrere al servizio pubblico di trasmissione dati a pacchetto
ITAPAC. Allo stato attuale, la grande maggioranza delle linee che costi-
tuiscono la struttura di trasporto dei dati del CNR ha una velocita di
trasmissione pari a 9.6 Kbps ed ¢ analoga alla situazione di altri enti di ri-

cerca italiani ed curopei. Iniziano a diffondersi, anche nel CNR, colle-
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gamenti a 64 Kbps ed eccezionalmente a 2 Mbps; questi “links”
favoriscono un incremento di traffico per le applicazioni tradizionali e ne
rendono possibili di nuove, ma a costi ancora troppo elevati perché tutta
la struttura migri a tali velocita. La struttura tariffaria € pero in evoluzione
e si ritiene che 'analisi della situazione avviata dal Comitato per le Scienze
dell’Informazione con la collaborazione della SIP, consentira di rivedere per

il futuro Varchitettura delle reti CNR almeno per quelle a piu alta velocita.

e B) Elaboratori ai quali sono connessi gli utenti finali

Caratteristica dell’ambiente CNR ¢ la eterogeneita dei fornitori di ela-
boratori. Poiché i servizi di rete sono stati introdotti ed apprezzati da una
utenza distribuita sul suoio nazionale, impegnata in discipline ed appli-
cazioni diverse ¢ che aveva acquisito da tempo attrezzature di calcolo tipi-
camente eterogence, la caratteristica della eterogeneita della rete ¢ apparsa
sin dall'inizio come una.condizione necessaria.

Data la distribuzioneidei fornitori, si sono censoclidate due sottoreti
proprietarie, quella IBM e quella Digital che sono interconnesse tra di loro '
tramite gateway. L’applicazione pit utilizzata sulla sottorete IBM ¢ il
Newwork Job Entry (JES2, JES3, RSCS) che pud essere utilizzaté_ anche su
elaboratort di altre case, tramite opportuni emulator.

Da anni ormai si parla del modello di nifertmento OSI come della ar-
chitettura di rete che permetiera di interconnettere tra di loro sistemu ete-
rogenei in modo trasparente. [1 CNR, come gli altri enti di ricerca coinvolti,
si trova oggi all'inizio della migrazione; da una parte vengono mantenute
architetture di rete proprictarie, che garantiscono la maggiore aflidabilita
ed eflicicnza di servizi a categorie omogenee di utenza; dall’altra, vengono
adottati 1 prodotti standard disporubili, che permettono di iniziare ad inte-
grare le applicazioni su elaboratori di fornitori diversi. La situazione, in
questo settore, ¢ molto complessa e poiché il CNR ¢ stato tra i promotori
nel scttore in ltalia ed in Europa, € opportuno descrivere le azioni principali

in corso.
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¢ Migrazione verso OSI

Per poter attuare efficacemente il requisito della eterogeneitd, il CNR
sin dall'inizio degli anni "80, ha promosso azioni per accelerare la adozione
della architettura OSI1. Nel contempo anche le reti internazionali, alle quali
il CNR & collegato, hanno iniziato la attuazione dei loro piani di migrazione
verso OSI; inoltre, sta per iniziare la fase di implementazione del progetto
“Eureca-Cosine” (Cooperation for Open Systems Interconnection
Newworking in Europe). Da questo quadro, emerge che la realizzazione di
una architettura OSI costituisce per il CNR la base di tutte le attivita

progettuali di seguito brevemente descritte.

 Progetto OSIRIDE

¢

Nel 1982 la Commissione Generale per I'Informatica del CNR decise
di affidare al CNUCE un progetto di interconnessione di elaboratori di case
costruttrici diverse, che tenesse conto della infrastruttura ITAPAC (rete
pubblica italiana per dati a commutazione di pacchetto) e che fosse realiz-
sato dai costruttori stessi e/o da software house, senza costi di sviluppo per
1 CNR. [I CNUCE defini il progetto “Osiride” che si articola nelle seguenti
fasi:
« definizione delle specifiche funzionali (conclusa);
o sviluppo da parte dei fornitori dei prodotti conformi agli standard, fivelli
4 e 5 dell’architettura OSI-RM (conclusa);
o prove di interoperabilita di prodotti sviluppati dai fornitori, livello 4 e 5
dell’architettura OS1-RM (conclusa), '
« sviluppo da parte dci forniton di prodotti applicativi conformi agli stan-
dard, livello 7 dellarchitettura OSI RM (in corso, alcuni prodotti sono

disponibili);
« prove di interoperativita dei prodotti applicativi sviluppati dai fornitori (in

corso);
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e acquisizione e messa in servizio dei prodotti OS] sulla rete CNR (dopo

['esito positivo della fase precedente).

Partecipano al progetto “Osiride” (prove di interoperabilita) OLIVETTI,
IBM, HEWLETT - PACKARD, HONEYWELL, DIGITAL, SIP. TECSIEL e UNISYS.

La situazione del progetto OSIRIDE & molto cambiata rispetto a
quando il progetto ¢ stato iniziato, il che non diminuisce la sua validita. Per
quanto riguarda la fornitura dei prodott software OSI da parte dei co-
struttori di elaboratori, ¢ fuori dubbio che questi seguono, per la loro im-
missione sul mercato, proprie politiche commerciali, apparentemente
indipendenti da OSIRIDE e da altre iniziative simili sorte in vari paesi eu-
ropei. E altresi vero che iniziative come OSIRIDE, accompagnate da pre-
cise indicazioni nelle condizioni di gara di categorie progressivamente pid
ampie di clienti pubblici, stanno accclerando sensibilmente la adozione delia
architettura OSI, con conseguente adeguamento det i:rodotti da parte dei
costruttori. Inoltre, la attuale fase di test di interoperabilitd, basata su
tecniche e procedure elaborate dal CNUCE ed eseguite autonomamente dai-
fornitori con l'intervento operativo della societa TECSIEL, costituisce una
fase essenziale di validazione dei prodotti che prelude alla attuazione delle
condizioni di “procurement” sopra accennate.

In sostanza OSIRIDE oggi non deve piu essere considerato come un
progetto per una nuova rete, come inizialmente era stato prospettato, ma
come !'insieme delle procedure e dei test di interoperabilita che prelude alla
validazione ed acquisizione dei prodotti OSI che verranno adottati pro-

gressivamente sulle reti per la ricerca.

* Progetto EUREKA-COSINE

Durante la conferenza dei ministri europei del novembre 83, una pro-
posta tedesca per una Rete Europea per la Ricerca era stata accettata come
progetto EUREKA n. 8; il progetto veniva in seguito denominato COSINE
- (Cooperation for Open Systems Interconnection ;\'etworking in Europe).
La organizzazione RARE (Reseaux Associées pour la Recherche Euro-
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peenne) veniva incaricata di elaborare un piano per la realizzazione di
“«COSINE". "COSINE” ha terminato la fase di fautibilita e, dall'autunno
1989, iniziera la fase di implementazione.

Questo progetto si prefigge di realizzare entro tre anni, ¢ cioé entro il
1992, una rete europea per la ricerca conforme all’OS!. Questa rete do-
vrebbe essere utilizzata non solo dalla ricerca_accademica, ma anche dalla
ricerca industriale che opera neli’ambito dei p;ogetti EUREKA o dei pro-
getti della Comunita Europea. .

Gli enti che parteciperanno alla realizzazione del progetto "COSINE",
oltre al CNR, sono quelli che fanno parte del GARR, cioé I'ENEA,
I'INFN, il CSATA, il CINECA, il CILEA e le industric del settore
“Information Tecnology”. _

La rete consistera in una federazione di reti nazionali interconnesse ra
di loro e ciascuna nazione partecipante sard responsabile, in modo auto-
nomo, dello sviluppo della propria rete. ‘ '

Uno degli scopi fondamentali del progetto “COSINE”, in vista della
adozione dei prodotti OS], & quello di rendere compatibile le principali reti
internazionali sorte negli anni recenti legate a protocolli proprictari e mi-
granti verso OSI. Si tartta di:

EARN nata come rete IBM basata sul protocolio NJE/RSCS

HEPNET nata come rete Digital basata sul protocollo DECNET .
EUNET nata come rete UNIX basata sul protocollo UUCP (Unix to Unix

Copy Program).

Nell'ambito del progetto “COSINE”, queste rivestiranno un ruoio im-
portante, nclla fase che prelude 'acquisizione dei prodotti da far circolare
sulla rete, dei test di conformita ed interoperabilita che potranno in larga

misura avvalersi delle procedure e delle tecniche impostate con il progetto
OSIRIDE.

Per quanto riguarda la struttura di trasporto dei dati, il progetto CO-
SINE si avvarra, in fase sperimentale, della rete IXI fornita dalle PTT
olandesi che ¢ una dorsale X25 a 64 Kbps che connette tutte le nazioni
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partecipanti, quotata, al momento, a prezzo fisso, indipendentemente dal
volume.

e C) Servizi di rete

L'uso della rete & strettamente collegato alle sue prestazioni, alla sua
affidabilitd, alla ampiezza della comunita di utenti raggiungibile, alla
disponibilita di applicazioni di facile uso ed apprendimento, alla diffusione
dei terminali o stazioni di lavoro ed a molti altr fatton.

Nella situazione attuale, con la velocita delle linee pari a2 9.6 Kbps, con
una affidabilita in progressivo miglioramento ma non ancora ottimale, con
una disponibilitda non sufficientemente distribuita ed omogenea di prodotti
applicativi, con la esistenza di sottodomini di utenza, di gatewa'y tra una
rcte ed un'altra che limitano le applicaziont disponiBiii per 'utente finale e
con una terminalizzazione ancora decisamente insoddisfacente, specic in
alcuni settori deila ricerca non tradizionalmente usi a servirsi di mezzi
informatici, le applicazioni pit comuni che costituiscono la parte principale
del carico della rete sono:

e posta elettronica

« rrasferimento di documenti
* Remote Job Entry

» terminale remoto

® accesso a banche dati.

Le applicazioni di cui sopra hanno ciascuna bisogno di un corredo di

. procedure e tools per l'utente finale che idealmente dovrebbero essere’

identici ed accessibili su tutta la rete.

e D) Fatti organizzativi di una struttura distribuita

Esaminati gli aspetti tecnici essenziali per una informazione delle atti-
vita nel CNR nel settore si aggiunge che una rete, per poter adempiere allo

SCOpO per cui € stata costituita, ha bisogno di strutture organizzative che

Rl
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ne assicurino la fruibilita da parte deghi utenti finali. Spesso si finisce per
identificare una rete con la categoria degli utenti che questa deve servire ¢
si caratterizza questa con I'uso di macrofunzioni che in realid sono un in-
sieme di servizi tecnici e di fatti organizzativi della struttura entro la quale
gh utenti operano. Nel CNR si individuano: |

a) la rete per il calcolo scientifico '

b) la rete di interconnessione degli organi propri del CNR

¢) la rete per il Mezzogiorno

cosi definite da un punto di vista funzionale alla organizzazione dell’Ente.

¢ Rete per il calcolo scientifico

Questa rete si appoggia agli elaboratori dei centri per il calcolo scienti-
fico “general purpose” di cui dispone il CNR. Circa dieci anni fa, il CNR
affiancd al CNUCE, che gid gestiva un grosso servizio elaborazione dati
per la comunita scientifica nazionale, altri centri erdgatori in grado di
soddisfare le esigenze di calcolo locali e fossero eventualmente specializzati
in alcune applicazioni informatiche estensibili a tutto il CINR ed enti co-

operanti, attraverso una rete. E stata costituita cosi una rete con poli a:

MILANO presso l‘Istit;uto di Fisica Cosmica e Tecnologie Relative s . -
TORINO presso I'Istituto di Metrologia Colonnetti -

GENOVA presso I'Istituto di Circuiti Elettronici

BOLOGNA presso 1'Istituto di Radioastronomia

FIRENZE presso 'Istituto di Documentazione Giundica

FRASCATI presso I'Istituto di Astronomia Spaziale

PISA presso 1'Istituto CNUCE

-~

Tale rete & costituita da elaborateri IBM ed IBM compatibili con la
eccezione di Genova che, dopo aver avuto un CDC, adesso opera con un
VAX e di Bologna, dove esistono var sistemi Digital; Genova ¢ Bologna
hanno potuto essere integrate nella rete CNR solo recentemente. Questa
reic ha i)oluto fornirc i propri servizi all'utente servendosi, all'inizio, del
prodotto RPCNET sviluppato dal CNUCE e, in seguito, dei protocolli

T
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standard messi sul mercato dalla IBM (RSCS ¢ VM passthru e successi-
vamente SNA). Gli utenti di elaboratori non compatibili avevano, € pos-
sono tutt'oggi, avere accesso alla rete attraverso emulatori di protocolio che
permettono al singolo nodo eterogeneo di comunicare con alcune appli-
cazioni IBM e di presentarsi in modo omogeneo alla rete (es. software Jnet
per gli elaboratori VAX e NJEF per 1 CDC). -

La esistenza dei poli erogatori di servizi “general purpose” non preclu-
deva che in vari organi CNR venissero installati diversi elaboratori, anche
di medic dimensioni, dedicati alla attivita di ricerca di un singolo organo;
sino ad un certo punto, non vi & stata alcuna spinta affinché qﬁcsti elabo-
ratori fossero tra loro collegati in rete, data la loro funzione locale. A
partire da alcuni anni perd, la concomitanza della diffusione di servizi di
rete affidabili per I'utente finale e la conseguente maggiore integrazione dei
gruppi di ricerca a livello nazionale ed internazionale hanno fatto si che si
creassero le condizioni affinché anche elaboratori dedicati fossero connessi
alla rete per il calcolo scientifico del CNR.

In particolare, la grande diffusione degli elaboratori DEC ¢ la necessita
di alcune categorie di ricercatori di connettersi tra loro e con i colleghi
stranieri, hanno spinto il CNR ad inserire tali elaboratori nella rete scienti-
fica DECNET italiana sorta su iniziativa dell'INEN e a rendere possibili le
comunicazioni fra sistemi IBM e DEC. Oggi la situazione & sufficien-
temente stabilizzata e tutti gli utenti dei due ambienti, che costituiscono la
larga maggioranza degli utenti del calcolo scientifico, possono usufruire di
servizi trasparenti tra loro ed integrati attraverso un gateway.

La situazione non & ancora ottimale perché non tutte le potenzialita
sono ugualmente disponibili agli utenti delle due reti ma I'evoluzione, in
tempi recenti, € stata molto promettente. Questa situazione, per la quale
si potenziano € si integrano tra di loro i servizi forniti tra le reti basate sulle
architetture proprietaric dei due maggiori produttori di computer
nell’ambiente della ricerca scientifica, pud sembrare in contrasto con la
stratcgia di migrazione verso 1 prodotti OSI.
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In realta non & cosi perché gli stessi produttori, stimolati da iniziative
tipo OSIRIDE e COSINE, stanno accelerando la “Osificazione” delle loro
architetture proprietarie. Anche le principali reti internazionali, alle quali il

CNR ¢ collegato, sono per il momento basate sui protocolli SNA, DECnet
e TCP/IP; anch’esse prevedono una migrazione ad OSI nel tempo piu ra-
pido possibile, compatibilmente con la salvaguardia dei Iivelli- attuali di

servizio.
® La rete di interconnessione degli organi propri del CNR

La rete sopra descritta ha come obiettivo principale il calcolo scientifi-
co, lo scambio di informazioni strettamente collegate a questo e il colle-
gamento on line tra amministrazione centrale ed organi periferici.

Da alcuni anni, all'interno del CNR, ¢ sorta infatti la esigenza di colle-

gare tra di loro tutti gli organi di ricerca al fine di:

- stabilire un canale informativo dal centro alla periferia e viceversa;
- realizzare diverse applicazioni di un sistema informativo gestionale de-
centrato;
- favorire le comunicazioni tra i ricercatori in settori non tradizionalmente, o« -
orentati al calcolo scientifico. )
Poiché il CNR ¢ costituito da oltre 270 organi disseminati in molte citta
italiane, alcuni aventi sede in varie localitd ed altri accentrati in diciassette

localita ove sono costituite, o verranno costituite, delle aree di ricerca, ap-

pare ragionevole lo sviluppo del progetto attraverso le seguenti linee:

- la rete degli organi, di fatto, sard una estensione della rete per il calcolo
scientifico, per quanto riguarda la struttura per il trasporto dei dati;

- si & individuata una distinzione tra una rete primaria, interessante le aree
di ricerca, nelle quali vengono costituiti dei poli di servizio per la gestione
dei collegamenti ¢ per la consulenza agli utenti ed una rete secondaria che

raggiunge tutti gli organi;
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- nelle cittd sede di centri erogatori di servizio, il polo coincide con il centro
medesimo; nelle altre cittd-area viene individuato un organo che gestisca
il servizio.

Molto delicata ed importante ¢é la introduzione sulla rete di applicazioni

di “office automation” che inizino gradatamente a modificare e migliorare

il lavoro di tipo burocratice-amministrativo e favoriscano la comunicazione

in senso lato, senza crearsi vincoli su particolari case costruttrici o software.

Attualmente circa tre quarti degli organi CNR sono collegati e si pensa

di completare il collegamento in rete di tutti gli organi di ricerca entro il

1990. La limitazione piu rilevante é qui rappresentata dalla cuitura

informatica presso l'utente il cui miglioramento richiedera, necessa-

riamente, definiti tempi tecnici.

¢ La rete per il Mezzogiorno

Il polo piu a sud della rete per il calcolo scientifico é quello di Frascati;
questo ¢ legato al fatto che, in complesso, la attivitd del CNR é stata tra-
dizionalmente polarizzata nel centro nord e che gli organi del Mezzogiorno
© non sono stati particolarmente interessati ad applicazioni informatiche o
hanno potuto usufruire dei servizi della universita o di consorzi per il cal-
colo scientifico. In-tempt tecenti, il CNR ha varato un insieme di azioni -
nell'ambito della convenzione CNR-MISM per potenziare sostanzio-
samente la propria presenza con strutture di ricerca nel Mezzogiorno.

Tra questi progetti, ¢ compreso quello finalizzato al potenziamento
della struttura per il calcolo scientifico nel Sud che prevede la indivi-
duazione di un polo di servizio di calcolo per ogni citta sede di arca del
CXNR ed il potenziamento dei collegamenti di rete. ' T

Il progetto in questione € quindi sostanzialmente un progetto mirato
al rafforzamento complessivo della infrastruttura caicolo del CNR nel
Mezzogiorno per accelerare il processo di integrazione con le strutture del

centro nord, da tempo consclidate.
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E ovvio, da quanto esposto, che gli obiettivi dei progetti di cui sopra
concorrono tutti al potenziamento della infrastruttura calcolo del CNR
puntando ciascuno a singoli aspetti che interessano una certa categoria di
utenti e coinvolgono applicazioni di tipo diverso.

Per quanto riguarda le scelte tecniche da adottarsi, queste sono del
tutto omogenee, in linea con quanto descritto nelle pagine precedenti. Poi-
ché il coordinamento tecnico complessivo é condotto dal CNUCE, viela

garanzia che non vi siano divergenze di indirizzi e di scelte di fondo.

2.2.3 Gli sviluppi previsti a breve ¢ medio termine

Gia nel paragraf’b precedente sono stati enunciati i principali obiettivi
di sviluppo della attuale infrastruttura di rete e servizi del CNR; tali obiet-
tivi vengono ora esposti piu chiaramente in reiaiionc allo stato di avan-
samento delle attivita gia svolte e qui analizzate a consuntivo cercando di

dare una prospettiva degli ambiti in cui le scelte vengono determinate.

o Attivitda del GARR

Recentemente il Ministro per la Ricerca Scientifica ha istituito 1
Gruppo di Armonizzazione delle Reti per la Ricerca (GARR) con lo scopo
di costituire un gruppo di riferimento di competenze e di capacita realiz-
zative nazionali per garantire il livello dei servizi offerti dalla infrastruttura
delle Reti per la ricerca in Italia. Del GARR fanno parte:

- CILEA (Consorzio Interuniversitario Lombardo per VElaborazione Au-
tomatica); ) : ~

- CINECA (Consorzio Interuniversitario Italia Nord-Est per il Calcolo
Automatico);

- CNR (Consiglio Nazionale delle Ricerche);

- Tecnopolis-CSATA (Centro Studi e Applicazioni in Tecnologie Avan-
zate);

- ENEA (Comitato Nazionale per la Ricerca e lo Sviluppo .dell'Energia
Nucleare e delle Energie Alternative);
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- INFN (Istituto Nazionale Fisica Nucleare};

oltre a rappresentanti del MAE (Ministero Affari Esteri) ¢ MRST {(Mini-

stero per la Ricerca Scientifica ¢ I'Universita).

I compiti del GARR sono 1 seguenti: _

- adoperarsi per 'armonizzazione delle singole infrastrutture di rete per la
ricerca;

- garantire il funzionamento delle reti coordinate, ottimizzandone gradata-
mente i servizi e razionalizzandone i relativi costj;

- elaborare un piano comune di migrazione verso gli standard 1SO/OSI;

- assicurare la partecipazione ad associazioni internazionali aventi lo scopo
di promuovere la adozione di standard per reti di calcolatori (RAREY,

- assicurare la partecipazione unitaria al progetto EUREKA/COSINE co-
involgendo 'ambiente industriale interessato.

* [ progetto di rete per iz ricerca italiana

E recente la appfdvazione di progetti riguardanti I'automazione ed il
potenziamento della infrastruttura informatica da parte del Ministro per la
Ricerca Scientifica e 'Universita. Tra questi senza dubbio uno dei piu si-
gnilicativi ¢ il “Progetto per una infrastruttura di rete ad alta velocita per
la ricerca in [talia” préscntato dal GARR. 11 progetto, che dovrebbe entrare
in fase operativa cntro la finc del 1989, consiste nella installazione ¢ ge-
stione di una dorsale di rete che connettera i principali nodi di rete dei seil
enti che compongono il GARR nonché delle apparecchiature terminah che
permetteranno di erogare i servizi,

* Come struttura di trasporto dei dati si utilizzeranno linee affittate
punto-punto che connetieranno le citta di Bari (Tecnopolis-CSATA),
Roma-Frascati (Centro di supercalcolo dell'Universita di Roma-NIC e
INFN), Bologna (CINECA ed ENEA), Pisa (CNUCE-CNR) e Milano
(CILEA), ad una velocita di 2 Mbps. Sulle linee verranno attestate delle
attrezzature TDM (Time Division Multiplexer) che permetteranno di ri-
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partire la banda tra i seguenti protocolli: SNA, DECNET, TCP/IP ed X253
(per le applicazioni OST).

Sara cura dei vari enti che compongono il GARR di dare sviluppo alla
loro rete interna, in modo da trarre il massimo profitto dall’'uso della
dorsale ad alta velocita. 1l finanziamento del progetto copre alcuni inve-
stimenti iniziali per le attrezzature ed i canoni di gestione delle linee solo
per un periodo di 9 mesi e, pertanto, i singoli enti dovranno prevedere di
assicurare la continuita dei servizi che verranno cosi stabiliti.

In sostanza, il progetto in questione permettera di fare un primo salto
nelle prestazioni delle reti che interconnettono i maggiori centri di calcolo
delle strutture della ricerca pubblica italiana potenziando i servizi che gia
oggi sono offerti. Viene tenuta quindi la porta aperta all'OS! attraverso i
protocollo X253 sul quale verranno gradatamente riversate le applicazioni
OS] mentre viene dato spazio anche al protocollo TCP/IP che ¢ diventato
lo standard “de facto” per la interconnessione di reti locali tipo Ethernet ¢
per il collegamento con la rete INTERNET nordamericana.

Nelle attivita del GARR, il CNR ¢ soggetto proponente moito attivo
e ben attento che gli sviluppi tecnici proposti siano in linea con quanto
previsto per i progetti interni all’ente.

11 progetto di dorsale italiana di rete per la ricerca dovra costituire la
parte italiana della rete per la ricerca realizzata dal progetto COSINE ¢
pertanto, nelle scelte che verranno effettuate, si terra conto del colle-
gamento con 'ambiente internazionale. |

Per effetto della realizzazione della dorsale di tale rete & prevedibile che
ci sara un effetto di trascinamento sulla richiesta di prestazioni della rete ¢
pertanto si passerd in molti casi dagli attuali 9.6 Kbps a 64 Kbps. )

¢ Integrazione di reti ¢ scrvizi

11 progetto del GARR permettera di accelerare I'integrazione delle varie
reti usate nell’ambiente per la ricerca imponendo criteri di gestione unifor-

mi, trasparenza della rete per utenti provenienti da ambienti operativi di-
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versi ¢ diffusione di servizi di facile uso e di interesse comune. Per quanto
riguarda la rete interna del CNR, se sara possibile realizzare i necessan
investimenti, nell'arco di uno/due anni, la rete dovrebbe aver raggiunto la
capillarizzazione voluta.

Tutti i ricercatori dislocati in un qualsiasi organo di ricerca dovrebbero
essere collegati; non dovrebbero esservi pits discrepanze di funzionalit ¢ di
accesso tra il meridione ed il centro-nord e le applicazioni tipo office e
messaggeria dovrebbero essere notevolmente consolidate tra strutture di
direzione e amministrative centrali e periferiche.

* Progetti di ricerca per nuove architetture di rete

I1 CNR ha lanciato una serie di iniziative di collaborazione nel settore
del calcolo intensivo. Poiché le necessita di questo tipo di calcolo si stanno
estendendo sempre piu velocemente e poiché il CNR non pud dotarsi di
costosissime attreﬁature in ogni sua Area, diviene necessario realizzare reti
di connessione che consentano sempre pitt "uso remoto dei nuovi calco-
latori.

Le architetture di rete attuali si basano, come supporto fisico, sui cavi
in rame disponibili per il traflico di telecomunicazioni pubbliche.

Gia ora i geston di telecomunicazioni italiani (SIP e ASST) sut colle-
gamenti a lunga distanza (fino a livello di giunzione) stanno installando
solo cavi a fibre ottiche; si prevede inoltre che entro gli anni "90 si armivi con
le fibre fino alla rete di distribuzione, cioé a casa degli utenti. Quest’ultimo
tipo di realizzazione € gia iniziato negli Stati Uniti e molti paesi europei, tra
cui ['Italia, hanno recalizzato delle reti sPcrimentali.‘ .

Questa nuova tecnologia delle comunicazioni avrd un enorme impatto
non solo sulla trasmissione dei dati ma addirittura sul modo di vivere.

Una volta realizzata una nuova rete {IBCIN Integrated Broadband
Communication Network) non vi sono pii: limitazioni di banda; ogni utente
potra disporre di flussi di informazione di circa 600 Mbps o pit, da para-
gonarsi ai 64 Kbps della rete ISDN in rame. ’

:
i
i
i
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La rete IBC potra fornire quindi flussi di informazione almeno 10.000
volte maggiori della rete in rame. Tali velocita permettono di trasmettere
contemporaneamente voci, immagini fisse, immagini in movimento com-
presa la televisione ad alta definizione, € dati da macchine per calcolo in-
tensivo a “work stations” ad alta velocita. '

Si presentano quindi problematiche di sperimentazione su Ognuno di
questi temi. I1 lavoro scientifico da svolgere spazia dalle tecnologie di base
e di supporto alla rete a quelle delle realizzazioni degli schermi piatti di di-
mensioni lineari maggiori di 1 m; un ulteriore aspetto ¢ rappresentato dai
terminali multifunzionali per la gestione degli altissimi [lussi di infor-
mazione: infine sono da citare le realizzazioni di autocommutatori dei fasci
di informazione.

11 CNR per affrontare di queste problematiche ha lanciato un Progetto
Finalizzato “Telecomunicazioni” centrato su IBCN. Tale progetto si af-
fianca a quello di “Informatica e Calcolo Parallelo”. Piu in prospettiva ¢
stato lanciato lo studio di prefattibilita del P. F.”Fotonica” con lo scopo
di elaborare le informazioni provenienti dalle fibre in maniera ottica senza
la necessita di conversione in segnali elettrici.

Accanto alle reti in fibra vanno tenute in conto anche quelle che im-
piegano i satelliti. Questi uitimi non consentono la larghezza di banda delle
fibre ottiche ma hanno il vantaggio di poter otienere una copertura ge-
ografica con il lancio di un solo satellite; & quindi possibile, tramite piccole
stazioni terrestri realizzare collegamenti anche in localita nelle quali non sia
conveniente porre delle fibre ottiche.

I CNR avverte la necessita di qualificare alcuni dei suoi organi e di
crearne altri, per affrontare a pieno titolo le varie tematiche sopra riporiate.
E opportuno tenere presente che la Comunita Europea gestisce il progetto
ESPRIT e RACE centrati sugli argomenti delle tecnologie
dell’informazione e che il Programma Quadro delle CEE destina oltre- il
40% del totale delle spese di ricerca a questo settore.

Come detto sopra il CNR ha lanciato una serie di iniziative nel settore

del calcolo intensivo; tra queste resta da realizzare la convenzione con il
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CIRA di Napoli e con I1CSI di Berkeley. Nel settore delle reti 'unico
grande Istituto del CNR ¢ il CNUCE che gia si sta occupando, in collabo-
razione con altri enti, della progettazione di una rete metropolitana in fibra
ottica. Il Comitato per le Scienze dell'Informazione ha recentemente pro-
posto la creazione di una Commissione Reti per elaborare un programma

di scelte strategiche dell’Ente.




