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2. STRUTTURA DEL CENTRO

2.1 - Le cresciute esigenze di calcolo hanno via via portato al CNUCE per-
sc;na':e sempre piu specializzato e con sempre pil vaste conoscenze scien-
tifiche.

All'inizio il Centro funzionava quasi esclusivamente con personale messo
a disposizione dall'lBM Italia; a questo si & successivamente affiancato
personale universitario appositamente preparato nei quadri sia operativi
che dirigenziali. Attualmente con il passaggio dell’lstituto al C.N.R. anche
il personale ha avuto la possibilitad di essere inquadrato nei ruoli del C.N.R..
Inoltre il ritmo di sviluppo sia qualitativo che quantitativo che il CNUCE ha
registrato in tutti questi anni, unito alla speciale natura del CNUCE stesso,
che oltre ai normali compiti di ricerca ha anche il compito istituzionale di
fornire il servizio elaborazione dati a tutti gli organi del C.N.R., agli Istituti
Universitari e ad altri Entl, ha creato |'esigenza di mantenere nel suo interno
la definizione di una struttura organica di relazioni e dipendenze funzio-
zionali tra il personale. Inoltre il notevole ampliamento della nostra rete
di collegamento di teleprocessing (tra terminali telescriventi per applica-
zioni conversazioni e terminali batch veloci si raggiungono le 100 unita),
ha portato, sia per ragioni economiche (l'uso di una linea di trasmissione
dati dedicata che colleghi ciascun terminale remoto con i calcolatori cen-
trali comporta una spesa non indifferente), sia per ragioni tecniche (I'uso
di una linea di trasmissione dati sulla rete commutata consente velocita
di trasmissione pit basse ed offre una minore affidabilita), |'installazione
di apparecchiature denominate « concentratori » capaci di collegare insieme
piu terminali e di convogliare i dati tra di essi e gli elaboratori centrali su
un'unica linea.

Si tratta di istituire, ove si verifichi una concentrazione geograficamente
delimitata di utenti presenti o potenziali, una specie di « sportello » del
servizio elaborazione dati del CNUCE, costituito da un certo numero di
terminali telescriventi, a disposizione di tutti, completati da uno o pil ter-
minali batch veloci per la lettura di schede e la stampa: il tutto gestito, in
loco, da personale specializzato del CNUCE ivi appositamente distaccato
in grado di controllare le operazioni e di fornire una adeguata consulenza.
Organigrammaticamente tale personale fa parte del Servizio Elaborazione
Dati ed & funzionalmente equiparato a tutti gli altri appartenenti a tale
Divisione.

In tutte queste attivitd lo strumento realizzativo fondamentale & stato co-
mungue il principio di far convivere entro |'lstituto due componenti: quella
di servizio con i suoi esperti di programmazione, manutenzione, organizza-
zione, e quella di ricerca applicata sui sistemi di calcolo intesa come sup-
porto assolutamente necessario di un servizio che ha per principio la mo-
bilita e la trasformabilita.
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3. SERVIZIO E RICERCA

3.1 - DIVISIONE SERVIZIO ELABORAZIONE DATI

La Divisione Servizio Elaborazione Dati & il fulcro vitale del CNUCE, la
parte cioé alla quale & affidato il compito di installare, mantenere, ottimiz-
zare i sistemi di calcolo da una parte e di rendere sempre piu facile |'ac-
cesso e l'utilizzazione delle risorse messe a disposizione di tutti gli utenti
e di tutte le altre componenti del CNUCE dall'altra.

Piu di un semplice fruitore di prestazioni o meglio di un mercato da stimo-
lare o da conquistare, |'utente del CNUCE & sempre stato considerato
come una delle due componenti che, a livello paritetico, realizzano un Cen-
tro di Calcolo, essendo |'altra costituita dai tecnici del Centro. Obiettivo di
questa politica & di fare degli utenti anche dei tecnici e dei tecnici degli
utenti.

Fino dal 1970, al momento della acquisizione del sistema 360/67 il CNUCE
ha provveduto all'aggiornamento del personale gia in servizio e al recluta-
mento mediante borse di studio di giovani laureati che, inviati dapprima
in studio e formazione presso altri Centri di Calcolo italiani e ed europei
hanno formato quella classe di personale in grado di fronteggiare tutte le
esigenze di ricerca e di servizio per le quali sino ad allora era tributaria
I'IBM.

Nel corso degli anni passati, seguendo una cosciente linea politica di svi-
luppo, il servizio calcolo offerto su scala sempre piu ampia dal CNUCE &
stato caratterizzato dalle sue componenti di avanguardia, di sperimenta-
zione e di « fertilizzazione » piuttosto che da quelle di stabilitd e « asetti-
cita ».

In altre parole anziché offrire un servizio rigidamente standard, totalmente
basato sui prodotti offerti dalle case costruttrici, si & preferito dare al ser-
vizio un taglio di avanguardia adattando i sistemi di calcolo alle esigenze
degli utenti e non costringendo gli utenti a fare il contrario. Pur introdu-
cendo un certo grado di permanente sperimentabilita nel servizio, questa di-
rettiva ha permesso il maturare al CNUCE di competenze estremamente
approfondite sui sistemi di calcolo, sulla loro struttura e sulla loro modi-
ficabilita, che si sono coagulate nella Divisione Servizio Elaborazione Dati
(SED).

La Divisione SED si articola al suo interno in un certo numero di Sezioni,
ciascuna delle quali, nel suo ambito, gestisce, organizza e promuove una
parte del servizio offerto dal CNUCE.

3.1.a Sezione Operazioni

Spetta alla Sezione Operazioni la gestione operativa dei sistemi di calcolo
delle apparecchiature ausiliarie in funzione presso il CNUCE e di tutti gli
archivi di dati e supporti di registrazione (nastri, dischi etc.).

3.1.b Sezione Applicazioni

La Sezione Applicazioni ha in carico la gestione di tutti i linguaggi e si-
stemi di programmazione presenti sulle macchine, ne cura l'installazione,
lo sviluppo e l'azione promozionale atta a portare a conoscenza |'utenza




delle possibilita e caratteristiche dei linguaggi presenti o di nuovi linguaggi
da installare.

L'espletamento di questo compito richiederebbe, data la mole di informa-
zioni e di competenze necessarie, una massiccia acquisizione di perso-
nale altamente qualificato: cid ha portato, come soluzione, la definizione
di rapporti bilaterali tra il CNUCE e gli Enti che hanno gia una competenza
su particolari problemi applicativi onde fare del CNUCE stesso pill che
I'esperto il distributore e il « centralino » delle competenze. Questo per per-
mettere anche la individuazione delle ridondanze e la minimizzazione
dei costi onde favorire la realizzazione e lo sviluppo di nuovi programmi ap-
plicativi, realizzati per il CNUCE, dagli Enti competenti da esso coordinati.

3.1.c Sezione Sistemi

La Sezione Sistemi cura l'installazione e la manutenzione nonché lo svi-

luppo dei sistemi supervisori presenti sulle varie macchine e del software
di gestione dei collegamenti per trasmissione dati.
E" infatti opera di questa Sezione la stesura di tutto il materiale program-
mativo e la preparazione dei supporti, spesso non standard, per la gestione
del collegamento tra le varie macchine presenti e per la gestione delle
linee remote onde adattarle alle esigenze del Centro e degli utenti.

3.1.d Sezione Consulenza Programmazione

La Sezione Consulenza e Programmazione cura i rapporti con 'utenza rela-
tivamente all'utilizzo delle risorse di calcolo disponibili presso il Centro.

3.1.e Sezione Didattica

Una nota a parte merita la Sezione Didattica presso la quale fino dall’inizio
sono stati organizzati ed effettuati numerosi corsi sui linguaggi di pro-
grammazione e sulla struttura dei sistemi operativi con lo scopo di for-
nire agli studenti e ai ricercatori una preparazione che rapidamente li
mettesse in condizione di accedere al calcolatore usando i linguaggi di
pit diffuso impiego e le tecniche relative. Oltre a quelli, sono periodica-
mente effettuati corsi di formazione per operatori programmatori, corsi
della durata di alcuni mesi, dai quali non solo il CNUCE attinge per i suoi
quadri di operatori e programmatori stessi, ma dai quali attingono anche
industrie ed altri Centri scientifici.

Inoltre i corsi effettuati da tale Sezione offrono un valido sussidio quale
supporto delle esercitazioni pratiche per corsi di materie attinenti alle
elaborazioni dei dati (calcolo numerico, teoria ed applicazioni delle mac-
chine calcolatrici etc.), sia nella facolta di Ingegneria, sia nella facolta di
Scienze Matematiche Fisiche e Naturali, sia nel corso di perfezionamento
in Calcolo Automatico presso |'Istituto per I'Elaborazione dell'Informazione
del C.N.R. (l.E.I) e soprattutto per i corsi che i docenti tengono presso ['lsti-
tuto di Scienze dell'Informazione dell’Universita di Pisa completando e in-
tegrando quello che in tali Istituti viene correntemente svolto come pro-
gramma di insegnamento della facolta.

In parallelo con altre iniziative del Centro e con la diffusione quantitativa
e geografica dell'utenza sono stati anche tenuti, in varie citta italiane,
corsi di introduzione ai calcolatori elettronici e al CNUCE in particolare,
oltre ai corsi « charter » specialistici, su richiesta di gruppi di utenti.

Tutti | corsi effettuati danno la possibilita di accedere alle macchine, a
titolo del tutto gratuito, per le esercitazioni pratiche previste nei corsi
stessi.

| corsi svolti dall’inizio ad oggi ammontano a piu di 300 con poco piu di
9000 partecipanti di cui circa il 50% provenienti da Universita diverse da
quella di Pisa. Gli argomenti svolti ricoprono gran parte delle esigenze
elaborative del mondo universitario e il programma dei corsi si evolve
e si modifica di anno in anno per garantire il mantenimento di un alto li-
vello di attualita, in particolare rispetto all'evoluzione delle strutture tec-
nologiche del CNUCE.
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3.2. - DIVISIONE SERVIZI TECNIC] E TECNOLOGIE SPECIALI

Connessa alla installazione e gestione di un calcolatore, sorge tutta una
complessa problematica coliaterale che involve il personale della suddetta
Divisione.

Un elaboratore non vive per se stesso o per i sistemi operativi che lo
gestiscono. Esso necessita infatti di tutta una serie di strutture e apparec-
chiature ausiliarie necessarie al fine di permetterne un corretto funziona-
mento.

Si tratta di gestire la manutenzione di tutti gli impianti e strutture per il
condizicnamento e l'alimentazione elettrica dei sistemi di caleolo, di stu-
diare nuove soluzioni e potenziamenti degli impianti stessi per far fronte
alle sempre nuove esigenze dettate dai ripetuti aggiornamenti dei sistemi
di elaborazione.

In questo quadro & stata predisposta una nuova cabina elettrica dotata di
gruppi di continuitd ed elettrogeni atti a garantire la necessaria continuita
di servizio per i sistemi di calcolo, in modo che il lavoro degli utenti non
risultl danneggiato dalle interruzioni repentine, di breve o lunga durata,
che si possono verificare nel sistema di erogazione dell’'energia elettrica.
Oltre a cid, & compito della Divisione lo studio e il mantenimento di tutta
una serie di apparecchiature ausiliarie quali ad esempio macchine per la
lettura di microfilms, apparecchi televisivi a circuito chiuso, macchine
per la conversione di nastri magnetici o bobine ottiche e la conseguente
archiviazione e ricerca di dati; in definitiva spetta alla Divisione il compito
di fornire un utensile al servizio di tutte le divisioni del CNUCE, sia a quelle
concernenti il servizio che a quelle concernenti la ricerca, ed atto a risol-
vere, dal punto di vista hardware, particolari problemi applicativi connessi
con l'attivith di quelle divisioni.

i e T R R L [

3.3 - DIVISIONE GRANDI PROGETTI

L'esperienza acquisita nel campo dei collegamenti fra gli elaboratori e
del loro uso a distanza ha portato il CNUCE a un sufficiente grado di pre-
parazione per intraprendere al suo internc studi e ricerche sulle reti di
elaboratori.

Nella primavera del 1973 il CNUCE, il Centro Scientifico di Pisa della IBM
ltalia e il Cambridge Scientific Center (Massachussetts) della IBM hanno
promosso un programma di ricerche con {'obiettivo finale di realizzare una
rete di elaboratori orientat! alla ricerca scientifica.

Per rete si intende un inseme di elaboratori indipendenti interconnessi in
modo tale che a ciascuno di essi sia consentito di usufruire delle risorse di
tutti gli altri.

Questo programma di cooperazione & stato attualmente estesc alle Uni-
versitd di Padova e Torino nonché al Centro di Calcolo del CNEN di Bo-
logna e al CSATA di Bari; non si esclude che la collaborazione possa esten-
dersi in futuro ad altri centri italiani e stranieri,

Schematicamente una rete & costituita da un certo numero di elaboratori
principali, che si incaricano di fornire la potenza di calcolo richiesta e da
un certo numero di elaboratori ausiliari, che servono a smistare tutto il
traffico dei lavori attraverso linee telefoniche tra un elaboratore princi-
pale e I'altro, con il vantaggio che 'utente non & pili legato a dover effet-
tuare le proprie elaborazioni su un solo elaboratore ma pud, secondo le sue
esigenze, accedere alle risorse dell’'uno o dell’'altro di tali elaboratori, o
addirittura di due o pil1 di essi contemporaneamente.

| vantaggi che si ottengono posscno cosi brevemente riassumersi:

— incremento delle capacitad elaborative dei centri di calcolo appartenenti
alla rete: quando le possibilitd di un singolo centro di calcolo sono
unite mediante la rete a quelle degli altri centri, le capacitd elabora-
tive di ciascunc di essi risultano potenziate, poiché dal punto di vista
delle esigenze dell'utente l'intero sistema risulta pit completo e fles-
sibile di quanto non risulti I'insieme di singoli sistemi componenti
quando siano utilizzati individualmente.

— disponibilitd delle risorse specializzate di ogni centro di calcolo fa-
cente parte della rete: mediante la rete le risorse e i prodotti specia-
lizzati reperibili presso un qualunque nodo (quali compilatori speciali,
banche di dati, metodi di elaborazioni, etc.) possono essere utilizzati
anche presso quel centri che non sono in grado di gestire in proprio tali
prodotti perché hanno limitate disponibilitd di macchine o di uomini
oppure perché si sono a loro volta specializzati in altri settori.

Gli Enti di ricerca possono, inoltre, utilizzare soluzioni gia realizzate da
altri Enti con esigenze analoghe. Tutto cid consente di evitare una notevole
dispersione di lavoro, anche se si ammette che raramente una scluzione
particolare possa venire applicata in altri casi senza modifiche,

Per la realizzazione di questo progetto, il CNUGE utilizza un Sistema/7
che opera da elaboratore ausiliario per lo smistamento del traffico in rete.

Lo studio della problematica connessa alla rete di elaboratori (sia software
che hardware) condotto dal personale CNUCE, si presenta come un pro-
getto complesso e impegnativo ma importantissimo: esso ha, tra ’altro, la
notevole funzione di preparare del personale altamente capace e specia-
lizzato in questo campo cosi d'avanguardia nella scienza degli elaboratori.
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3.4 - DIVISIONE LINGUISTICA

Nel 1968 gli utenti del settore delle discipline umanistiche erano cosi
numerosi e le loro applicazioni presentavano caratteristiche ed esigenze
cosl specializzate che la Direzione del CNUCE decise di costituire una Se-
zione, trasformata oggi nella Divisione Linguistica, con il compito di ge-
stire il servizio offerto dal CNUCE agli utenti del settore umanistico.
Tale servizio si differenzia per la sua diversa articolazione da quello of-
ferto agli altri utenti. Esso prevede infatti un’attivita promozionale intesa
a diffondere la conoscenza delle possibilita offerte dall’'uso del calcolatore
alle discipline umanistiche, la consulenza tecnica e scientifica nella pro-
gettazione delle ricerche, I'analisi e la programmazione delle procedure,
la loro pratica, I'esecuzione con il calcolatore, la gestione dei materiali da
elaborare.

La decisione di creare un servizio cosi specializzato, si & rivelata parti-
colarmente felice, perché ha permesso di realizzare in Italia una banca na-
zionale di dati linguistici, che oggi & presa a modello da tutti i paesi scien-
tificamente e tecnicamente pili avanzati.

Le caratteristiche del servizio reso e |'acquisto e la creazione in loco di
tutta una serie di particolari dispositivi, quali le catene speciall di stampa,
hanno concentrato presso il CNUCE praticamente tuttl | progetti italiani
nel settore linguistico e letterario, 1 quali hanno adottato un unico standard
nazionale per la rappresentazione dei dati e per la loro elaborazione.

La biblioteca elettronica della Divisione Linguistica del CNUCE conta oggi
pit di 5000 testi, in oltre 20 lingue i quali sono registrati e analizzati con
uniformita di criteri, @ possono essere elaborati con gli stessi programmi.
| progetti in corso, ad opera di oltre 50 istituti italiani e stranieri, appar-
tengono alle piu diverse discipline: lessicologia e lessicografia — rappresen-
tate in primo luogo dal Tesoro delle origini e dal Grande Vocabolario sto-
rico della Lingua ltaliana dell’Accademia della Crusca — filologia, critica
letteraria, indoeuropeistica, semitistica, filosofia, terminologia scientifica,
statistica linguistica, psicolinguistica, demologia, dialettologia, paleografia,
storia, documentazione automatica, linguistica teorica, etc.

La cooperazione e standardizzazione a livello nazionale assicurano la mas-
sima economia e il miglore sfruttamento delle risorse nella predisposi-
zione del testi in machine-readable form, la quale, a motivo della grande
guantita di dati da trascrivere, & estremamente lunga e costosa. Per que-
sto motivo, diversi paesi promuovono progetti di standardizzazione che
prendono a modello 1'attivita del CNUCE, e importanti organismi politici e
accademici internazionali patrocinano iniziative intese a costituire una
banca internazionale di dati linguistici, realizzata in forma di rete di ban-
che nazionali cooperanti tra loro. La Divisione Linguistica del CNUCE & il
primo nucleo attivo di questa rete.

Anche 'analisi linguistica dei testi richiede una serie lunga e costosa di
operazioni che devono essere eseguite da ricercatori altamente specializ-
zati. La Divisione Linguistica del CNUCE sta mettendo a punto una serie
di strumenti per rendere quanto pill possibile automatiche queste ope-
razioni. Per esempio il Dizionario Macchina della lingua italiana consen-
tira di risparmiare pit del 75% del tempo richiesto dalla lemmatizzazione.
Per i soli testi fino a qui registrati questo risparmio si tradurrebbe in oltre
100.000 ore uomo. !l dizionario macchina & utile allo stesso modo in tutti
quei progetti di documentazione automatica, sempre pil numerosi, che
adottano la strategia del full-text su grandi corpora di documenti.

19

Esso permette inoltre una serie di ricerche sulle strutture e sul funziona-
mento della lingua che sul piano teorico producono una preziosa serie di
dati e di conoscenze, e sul piano pratico trovano applicazione nei settorl
del question-answering, della traduzione multilingue, dell'information re-
trieval, dell’insegnamento delle lingue, delle telecomunicazioni, dello
speech understanding, etc.

La Sezione di Ricerca della Divisione Linguistica conduce oggi queste ricer-
che a livello fonematico, lessicale, sintattico e semantico, in collaborazione
con i principali centri stranieri di linguistica computazionale.

La collaborazione internazionale trova la sua massima espressione nella
Scuola Estiva Internazionale di linguistica matematica e computazionale
che raccoglie a Pisa ogni due anni un numero sempre crescente di ricer-
catori e studiosi di tutto il mondo, i quali comunicano e verificano interdi-
sciplinarmente le proprie esperienze nei diversi settori della linguistica,
dell'informatica, della logica, della matematica, della linguistica compu-
tazionale. Con la triplice attivita di servizio, ricerca e didattica, la Divisione
Linguistica, che & stata la prima unitad strutturale delineatasi all'interno
del CNUCE, ha costituito un banco di prova per la sperimentazione dell’at-
tuale struttura funzionale dell’lstituto, che ha prefigurato dal suo inizio.
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3.5 - DIVISIONE MUSICOLOGICA

L'insieme delle richerche svolte sinora dalla Divisione Musicologica del
CNUCE si caratterizza per alcuni principi di base concernenti le modalita
d'uso dei computers.

Tali principi possono essere riassunti nelle seguenti definizioni: lavoro
in tempo reale, interattivitd o conversazionalita, automazione integrale dei
processi.

La scelta di questo orientamento di lavoro & scaturita da un esame at-
tento e approfondito delle prerogative operative dei computers; da cid
I'adesione ad affrontare problemi connessi con la lettura, |'autogenera-
zione, la rielaborazione di testi musicall e la loro esecuzione in tempo reale,
I impegno di studiare le modalitd di un’interazione sofisticata e, per con-
tro, l'applicazione degli strumenti logico-matematici pit idonei per la
automazione integrale dei processi, anche di quelli a livello decisionale.
Nello studio e nell’applicazione di queste due ultime antitetiche proce-
dure & stato poi ritenuto opportuno tener conto della vasta area ad esse
intermedia entro la quale ambedue potevano interferire, al fine di per-
mettere all'operatore di graduare a diverso livello le sue facolta di prede-
terminazione o di delega ai poteri autodecisionali del programma o, me-
glio, degli algoritmi in esso contenuti.

Le sopra accennate scelte di base hanno consentito di formulare ipotesi di
lavoro affascinanti per l'impiego ai fini musicali di uno strumento che,
per le sue caratteristiche operative, & destinato a svolgere un ruolo fonda-
mentale nel divenire della societa.

Da un punto di vista strettamente tecnico, le ricerche effettuate hanno
portato fin dal 1969, alla stesura del programma DCMP (Digital Computer
Music Program) implementato in quel periodo sull’elaboratore 7090 e tra-
sform?to, successivamente, per poter operare sui Sistemi 360/30, 360/44,
e 360/67.

La filosofia operativa impiegata & quella del lavoro in tempo reale, della
conversazionalita e dell'automazione.

Impostato secondo la filosofia operativa del DCMP, & stato progettato I
PLAY 1800, allo scopo di estendere gli studi e I'esperienze nel campo del
timbro e dell’intensivita del suono mediante l'utilizzo del calcolatore 1BM
1800.

Il programma & disponibile in due versioni: conversazionale e automatico.
La versione conversazionale esplica le funzioni di lettura, decodifica ad
esecuzione di un dato testo, la memorizzazione di 1000 suoni, la modifica
della loro frequenza e durata, un output mono e bicanale, una autogene-
razione illimitata di strutture sonore e un controllo delle forme d'onda; la
versione automatica svolge tutte le mansioni inerenti la scelta e il con-
trollo dei caratteri dei suoni e la loro esecuzione senza soluzione di con-
tinuita.

in collaborazione con l'lstituto di Elaborazione dell’Informazione, & stata
realizzata la formulazione dei programmi ATP e ATP1, relativi alla proget-
tazione di uno speciale terminale al fine di razionalizzare |'impiego mu-
sicale del computer mediante I'uso di un terminale audio, progettato inte-
ramente dall'L.E.l.

Numerosi e importanti riconoscimenti sono stati conseguiti da queste ri-
cerche: in particolare ricordiamo la partecipazione ufficiale al Festival di
Musica Contemporanea di Venezia nel 1970, la partecipazione al Convegno
sulle « Forme dell'ambiente umano » di Rimini (con il primo collegamento
diretto col CNUCE tramite un terminale remoto), la partecipazione all’Au-
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tunno Musicale di Como e il concorso bandito dalla Societa Italiana di Mu-
sica Contemporanea per la presentazione di un programma di calcolatore
elettronico atto a produrre musica.

L'impostazione delle esperienze musicali pisane sembra particolarmente
congeniale ad un'azione didattica per il rilievo che vi assumono I'espe-
rienza diretta e immediata, I'estrinsecazione del potere autodecisionale, la
facolta liberatoria da imposizioni esterne, [a puntualita e la pregnanza del-
l'informazione: peculiarita che nel loro complesso risultano assai sti-
molanti e favoriscono certamente lo sviluppo delle facolta creative dei
singoli individui.

Per questo [‘attivita didattica appare significativa parte di quella comples-
siva della Divisione Musicologica del CNUCE.
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4. SISTEMI E LINGUAGGI

4.1 - Nello specchietto riassuntivo che segue diamo, a scopo indicativo,
un insieme schematico di informazioni comparative sia hardware che soft-
ware tra i vari calcolatori oggi presenti.

La rapida evoluzione a cui i sistemi e i linguaggi sono soggetti ¢i conduce
a non soffermarci troppo a lungo in questa sede sulle caratteristiche det-
tagliate di ciascuno di essi. Lo scopo dello specchietio riassuntivo &
quello di dare una visione di insieme della potenzialitd di calcolo presente
al Centro e della varietd delle applicazioni che si possono ottenere: basti
qui ricordare che ad esempio il 360/67, primo modello installato in
Italia, si & subito rivelato una felice scelta per la sua versatilita nelle ela-
borazioni ed & stato successivamente seguito da altre installazioni. |l
370/168 da parte sua, con i suoi ben 4M Bytes di memoria centrale &
attualmente il pit grosso esistente in Europa.

L'esigenza di fornire all’'utenza scientifica uno strumento continuamente
aggiornato pone al primo posto fra i compiti che il CNUCE si prefigge, la
ricerca in tutti i settori connessi al software di base e applicativo, e in
particolare nel settore della elaborazione a distanza e dei collegamenti
tra calcolatori.

Modifiche particolari sono state effettuate su tutti | sistemi operativi a
partire dal CP/67 per finire all'HASP-Il vers. 4.0 per rendere sempre piu
flessibile 'accesso e l'utilizzo delle macchine da parte dell’'utenza esterna.
Notevole & inoltre la varieta dei linguaggi di programmazione, che uni-
scono ad applicazioni di tipo standard (ASSEMBLER, FORTRAN, PL/I,
COBOL.....) applicazioni di tipo piu specialistico (MPSX, SPSS, GPSS,
CSMP, XRAY......) ed altre che comportano una notevole massa di dati ela-
borati per ricerche di data base (DPS, STAIRS......).

Da un altro punto di vista la varietd del linguaggi presenti consente a
chiunque di programmare in modo conversazionale interattivo con il cal-
colatore per la messa a punto dei propri programmi (FORTRAN INTERACTIVE
DEBUG, PL/1 CHECKOUT COMPILER, FORDECAL....) oppure di utilizzare
compilatori indirizzati verso una elaborazione massiccia e quindi in grado
di produrre moduli esequibili ben ottimizzati e in grado di effettuare veloci
elaborazioni (FORTRAN H ESTESO, PL/1 OPTIMIZING COMPILER.....).
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I, COLLABORAZION]I,

5.1 - PUBBLICAZIONI TECNICHE E SCIENTIFICHE

Il CNUCE, sia direttamente sia tramite collaborazioni, ha prodotto in que-
sti anni una vasta gamma di pubblicazioni di vario genere, dagli articoli
scientifici usciti su riviste specializzate di alta qualificazione (come per
esempio la rivista « Calcolo »), agli articoli di tipo promozionale (atti di
congressi e seminari), ai manuali tecnici sui sistemi operativi e sui lin-
guaggi di programmazione in uso presso il Centro.

5.2 - COLLABORAZIONI

La presenza contemporanea a Pisa del CNUCE, con un suo gruppo di per-
sone altamente specializzate e le sue moderne attrezzature per |'elabora-
zione dei dati, e dell'l.E.l,, con la sua piu che decennale esperienza nel
campo della elaborazione elettronica, ha favorito il nascere e il protrarsi di
ricerche nel campo del software (Algol etc.) dell'hardware (elaborazione
elettronica di immagini etc.) condotte con quel naturale e fecondo rapporto
di complementarieta che si & stabilita tra i due istituti.

5.3 - MANIFESTAZIONI CULTURALI

Intensa e significativa & stata I'attivita del CNUCE nel partecipare alla vita
culturale della comunita scientifica, sia con ampia presenza alle diverse
manifestazioni nazionali ed internazionali nel campo dell’elaborazione au-
tomatica dei dati, sia promuovendo ed organizzando, in proprio o in colla-
borazione seminari, scuole e convegni di alto livello.

Di particolare importanza si ricordano nel 1965 il « Convegno dei Direttori
dei Centri Universitari di Calcolo Italiani »; nel 1966 il « Convegno In-
ternazionale sui linguaggi di simulazione »; nel 1967 il « Convegno Nazio-
nale sulla utilizazzione degli Elaboratori Elettronici nella programmazione
economica regionale », cui hanno preso parte i massimi rappresentanti
degli Enti interessati a questo tipo di attualissimi problemi. Sempre nel
1967 si @ svolto a Pisa il «University Computing Center Managers Meeting».
Nel quadro dell’attivita di ricerca e di elaborazione nel campo della lingui-
stica automatica ha avuto luogo al CNUCE nel 1968 il « Seminario Inter-
nazionale sull'elaborazione elettronica di dati linguistici e letterari » nel cui
« Concetti e applicazioni degli elaboratori di processo e di acquisizione
dati ». La manifestazione di spicco del 1970 é stata la « Scuola Estiva Inter-
nazionale sull’elaborazione Elettronica di dati linguistici e letterari » nel cui
ambito si é svolto « I'Incontro Internazionale sull’elaborazione dei dati in
lessicologia ». Tale manifestazione, che sara ripetuta a Pisa con periodicita
biennale, ha costituito la consacrazione dell'intenso lavoro scientifico svolto
dalla Divisione Linguistica del CNUCE.

Nel 1971 si & svolto a Pisa tra le altre manifestazioni, il « XVI Congresso
Annuale della SEAS » nel cui Board il CNUCE & rappresentato e il « Simpo-
sio sul Time-Sharing - Tecniche ed esperienze » a partecipazione Interna-
zionale.

Il 1973 ha visto il « 5 th International Conference on Computational Lin-
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guistics ». E' stata organizzata nel 1974: « Workshop on Content Analysis
in :)he Social Sciences ». Si & tenuto nel 1975 il « Convegno del gruppo
Leibniz ».

L'estate 1975 vedra |'effettuazione del Congresso APL 75, Congresso Inter-
nazionale per coloro che si dedicano allo sviluppo, implementazione e ap-
plicazioni di A PROGRAMMING LANGUAGE.

A questo congresso, che sara il solo tenuto nel 1975 su tale argomento,
si prevede una partecipazione di 400-500 persone in gran parte straniere.
Parallelamente al cogresso si svolgera una mostra di prodotti hardware e
software, relativi all'APL.
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