


Il centire di studi e il

calcolatore elelironico

in costruzione alla Universita di Pisa

Sono trascorsi tre anni e mezzo da quando
a Pisa, per festeggiare il primo centenario del-
la fondazione del giornale di Fisica « il Nuovo
Cimento », si & tenuto il Congresso Interna-
zionale sulla Fisica delle particelle elementari
del quale ebbi a scrivere brevemente sulle pa-
gine di questa rivista (cfr. « la regione », p. 36
del fascicolo di luglio, 1955). In quello stesso
periodo, poco prima cio¢ dell’inizio del Con-
gresso ora ricordato, sorgeva all’ Universita di
Pisa il Centro di Studi sulle Calcolatrici Elet-
troniche (C.S.C.E.) — una istituzione unica
in Ttalia — ad illustrare le origini, i fini,
I'attivita del quale, sono dedicate le poche
pagine che seguono.

La creazione di questo Centro fu resa pos-
sibile grazie ad un rilevante contributc finan-
ziario che le Provincie ed i Comuni di Pisa,
Livorno e Lucca avevano in precedenza offerto
per contribuire alla costruzione, in prossimita
di Pisa, dell’elettrosircrotone nazionale da un
miliardo di voltelettroni. La generosissima of-
ferta, che testimonia l'ampiezza di vedute di
alcuni rappresentanti illuminati delle Ammi-
nistrazioni ora ricordate, fu peraltro supe-
rata (nonostante la entitd veramente apprez-
zabile in rapporto alle disponibilita finanziarie
di queste Amministrazioni) dai contributi of-
ferti da altre Provincie pit ricche. Nella nobile
gara tra le Provincie d’ Italia desiderose di as-

Fig. 1 — Vista d'insieme della calcolatrice elettronica sperimentale (« macchina ridotta ») entrata in fun-
zione al C.S.C.E., presso U Istituto di Fisica dell’ Universita di Pisa, nell'autunno del 1957.



il chimico, il biologo, l'economista o 1'inge-
gnere neppure si poneva, ben conscio dell’ im-
possibilita pratica di risolverli, vengono ora
affrontati con la fondata fiducia che lo scien-
ziato ed il tecnico di oggi ha nel calcolo elet-

tronico, ossia nel calcolo basato sull’impiego

di queste macchine gigantesche che taluni han-
no voluto chiamare « cervelli elettronici ». con
riferimento alla facolti che esse hanno (in
analogia a quella di un cervello pensante) di
« ricordare » e di prendere delle decisioni « lo-
giche » scegliendo tra due possibili alternative
di fronte alle quali continuamente son poste
nel corso di un calcolo.

Torniamo ora al Centro di Pisa per dare
un’idea di quale ne ¢ la struttura e per illu-
strare brevemente i lavori che vi si sono svolti
nei suoi tre anni e mezzo di vita.

L’attivita del C.S.C.E. si & svolta e si svol-
ge sotto il controllo di un Comitato Direttivo
compvosto di un professore di fisica sperimen-
tale, che ne & il Presidente, di un professore
di analisi matematica e di un professore di
radiotecnica. In riunioni annuali il Comitato
Direttivo informa una Commissione Consul-
tiva Mista, composta di professori delle Fa-
colta di Scienze e di Ingegneria della Univer-
sith di Pisa, sullo stato dei lavori svolti in
seno al Centro. All'interno il C.S.C.E. & arti-
colato in due Sezioni corrispondenti a due
gruppi di ricercatori con specializzazioni ed
orientamenti sensibilmente diversi: di un pri-
mo gruppo, che costituisce la « Sezione Logi-
co-Matematica » del Centro. fanno parte ma-
tematici e fisici con orientamento teorico: di
un secondo gruppo, che costituisce la « Sezio-
ne Ingegneria » del Centro, fanno invece parte
ingegneri e fisici con orientamento sperimen-
tale. Tra i coOmpiti essenziali affidati alla Se-
zione Logico-Matematica sono la progettazione
logica della macchina in costruzione (o di even-
tuali macchine da costruire in futuro) e l'or
ganizzazione della « programmazione », cioé
in sostanza, la preparazione di tutti quei mezzi
che permettono all'uomo (al « programmato-
re » di comunicare con la macchina rendendo
intelligibile per questa il problema di calcolo
da risolvere. Compito fondamentale della Se-
zione Ingegneria & invece di procedere alla
realizzazione fisica della macchina, secondo i
progetti dettagliati elaborati sulla base del
progetto Jogico generale. Naturalmente & poi
compito di entrambe le Sezioni di svolgere
quelle attivita didattiche e di ricerca che, nel-

Fig. 2 — Un particolare della «macchina ridotta » del
CS.CE.: la «memoria a nuclei magnetici ».

I’ ambito dei settori di propria competenza
e nei limiti consentiti dalla necessita di giun-
gere alla costruzione della macchina entro una
data prestabilita (la fine dell’anno 1959) rien-
trano nelle finalita generali perseguite dal
Centro.

Olire al personale ricercatore, compren-
dente una dozzina di laureati con diversa an-
zianita, fanno parte del Centro alcuni periti
elettronici, segretaria-amministratrice, un di-
segnatore, due meccanici, un magazziniere, nu-
merosi radiomontatori e personale subalterno.

Nella sua breve vita il Centro ha svolto
un'attivita molto intensa che ha condotto alla
realizzazione di una prima calcolatrice (la
cosidetta « macchina ridotta ») costruita es-
senzialmente con lo scopo di controllare la
bonta dei criteri generali di progettazione,
nonché la qualitd e la stabilita del materiale
impiegato, al fine di poter procedere piu tran-
quillamente alla costruzione della « macchina
definitiva ». La costruzione della « macchina
ridotta » ¢ stata completata nel Settembre
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1957. Il primo calcolo, richiesto dall’ Istituto
di Mineralogia dell’ Universitd di Pisa, & stato
completato nell’Aprile del 1958. Nonostante la
limitatezza voluta delle sue caratteristiche e,
in particolare, la scarsa precisione ottenibile
nella esecuzione dei calcoli, questa calcolatrice

& stata impegnata per la risoluzione di nume-
rosi altri problemi richiesti da vari Istituti
scientifici. Si puo stimare che il lavoro che —
gratuitamente — essa ha svolto finora (in un
tempo corrispondente a poche settimane di
funzionamento continuativo), se eseguito con
una macchina di tipo commerciale di modeste
prestazioni, sarebbe costato sui 10 milioni di
lire. La « macchina ridotta » contiene circa
1400 tubi elettronici e 3000 diodi al germanio;
dissipa 7,5 kw; impiega 20 milionesimi di se-
condo per effettuare un’addizione e 250 circa
ne richiede per eseguire una moltiplicazione.
Una vista d'insieme di questo impianto & ri-
prodotta nella fig. 1. La fig. 2 ne mostra in-
vece un particolare: la « memoria a nuclei
magnetici ». (La « memoria » ¢ quella parte
di una calcolatrice in cui sono immagazzinate
le informazioni, cioé i numeri e le « istruzioni »
che la macchina deve eseguire nel corso del
calcolo).

La elevata velocita di operazione della
« macchina ridotia », del tutto confrontabile
con le velocita dei pitt moderni ed efficienti
impianti oggi in funzione nel mondo, & con-
servata nella « macchina definitiva » che, gia
progettata quasi in ogni dettaglio, si sta at-
tualmente costruendo al Centro di Pisa. Ri-
spetto alla « macchina ridotta » questa calco-
latrice avra il vantaggio di poter immagazzi-
nare una quantitd di informazioni assai pilt
elevata (essa avra cioé una « memoria » mol-
to pitt grande) e di poter eseguire i calcoli
con una precisione doppia (10 cifre decimali
invece di 5). Inoltre il progetto logico della
macchina definitiva, considerevolmente piu
complesso di quello della macchina ridotta,
¢ stato elaborato mirando a rendere I impianto

Tempi e costi per il calcolo di una reattanza

Calcolo Tempo Costo Costo
: ) Tempo lati relativo | relativo
eseguito relativo per ora | per calc,
a mano () ., 60 ore 1 ) 1 1
con CPC (?) 80 min. | 1/45 5 0,11
con IBM 705 (3) | 57 sec. 1/3800 50 0,018

(1) cioé con calcolatori elettromeccanici usuali da tavolo.

(2) calcolatrice di modesta prestazione.

(8) calcolatrice di grandi prestazioni, come quella in co-
struzione al Centro di Pisa.

particolarmente flessibile, ossia adatto a risol-
vere quella grande varietd di problemi che
presumibilmente saranno proposti in futuro
dai numerosi Istituti scientifici interessati. Il
progetto prevede infine la possibilita di esten-
dere ulteriormente in futuro, fondi permetten-
do, le prestazioni della macchina, fino a ren-
dere questa ultima in nulla inferiore alle mi-
gliori calcolatrici oggi in funzione nel mondo
(il valore -commerciale delle quali si aggira
sul miliardo di lire italiane).

Si & gia accennato al fatto che la costru-
zione della macchina definitiva, in conformita
con i piani stabiliti ancor prima della istituzio-
ne ufficiale del Centro, dovrebbe essere com-
piuta entro l'anno 1939. Il tempo necessario
per eseguire i controlli e rimuovere gli inevi-
tabili errori commessi nel corso dei lavori
di costruzione & difficilmente valutabile: una
ragionevole stima puo essere cinque o sei mesi.
Cosi, se queste previsioni non sono ottimisti-
che e se la fortuna non sara avversa agli uo-
mini del centro, nella primavera del 1960
in Italia entrera in funzione il primo grande
impianto elettronico per ricerca, interamente
progettato e costruito da ricercatori e da tecni-
ci italiani.
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